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1 Last Week

1. 对实现 Web AR 的具体技术进行了调研

Mobile / Web AR 之前只是在概念层面了解了其实现原理，这周对其具体使用的技术进
行了彻底的调研。

首先看了一篇综述里总结的，这些技术除了 ARToolkit 用的人很少。

Figure 1: AR development tools

其次是自己总结的：

Figure 2: Mobile AR 实现原理

整个流程是这样的：在Web网站前端，用摄像头（可以基于webRTC）。获取camera
video，然后将每一帧的图像进行处理，并将提取后的信息发送给服务端。服务端检索 图
像，计算图像 Pose，并将结果返回给 web 前端。这样通过浏览器前端处理 + 服务器后端
处理，实现增强现实相关的功能。

目前实现的方式分为三个主要层面：

1



Figure 3: Mobile AR 具体实现技术

• 前端：前端通过webRTC持续获取到摄像头video，通过canvas获取到图像。然后将图
像进行Grey/Gaussian blur/ReSample等处理，然后将处理后的图像通过ajax post给
服务端。

• 服务端：服务端目前基于docker + NodeJS架构，这样可以方便的进行服务器的添
加/缩减/负载均衡。在阿里云多台Linux服务器上，架设了多个docker，每个docker都
运行一套NodeJS环境。NodeJS接受Post的参数以后，把参数包装，并传递给C++插
件，C++插件提供了NodeJS调用Linux图像处理接口相关的功能。

• Linux图像处理模块：也部署在每一个docker环境中。这个模块基于OpenCV，提供
了多种图像操作接口。

对于图片识别这个过程，前面一直是通过 Javascript 前端获取图片的灰度数据，然后通
过 ajax 或者websocket传递到后端，通过 OpenCV 的词袋模型进行验证并且返回结果。
而其中时间开销最大的就在于传递数据的这个过程，可以计算一下，一张灰度图片即使
经过压缩，基本上至少也需要10k的大小，这么大的数据量，通过网络进行传递需要花
费150ms左右的时间，所以一个显著的改善方法就是，通过前端提取图片的特征，然后
在OpenCV后端采用同样的特征进行查找。

手机浏览器前端提取特征，服务器多docker做负载均衡，Node调用OpenCV做数据库匹
配。是可以实现从大量图像中检索单张图的。不过最大痛点还不是效率，而是运动中连续
识别成功的次数较低，毕竟在运动中会产生运动模糊，同时对光照的敏感也比较大，导致
抖动比较厉害。

苹果公司新推出的 AR SDK 非常好的解决了AR技术中的两个难点：识别和追踪。但是目
前我没法下载开发，官方还未推出完善版本。

2. 论文 review

阅读了之前做的 ARVIS 的论文review。目前reviewer主要提出了如下观点：

• 更像 system 文章。

• Mixed Reality 和 Immersive 没有体现的很好。

• exploded view 没有真正的解决3D可视化遮挡问题。

3. 新加坡可视化课程

本周继续给新加坡的同学上课，这周的内容讲的是 Web Overview。把 Web 开发的方方
面面都讲了一下，同学们还是很感兴趣的。课后把 PPT 和一些教学链接发给他们，下 周
讲完 Web HTTP 协议之后，打算让他们开始投入 AR 的项目开发。

4. AR + 体可视化

和陈老师讨论之后，项目最终打算做 AR + 体可视化。项目介绍如下：

首先利用手机摄像头识别人体某部位（目前打算人脸，人脸识别比较成熟，而且我们有
脑部数据），接着手机端或云端将体数据可视化（渲染）出来，然后两者进行配准，实
现在手机屏幕上能直接看到对应人体部位的体数据可视化结果的效果。AR 可视化的结 果
可以在手机屏幕上直接交互，例如切割等。
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2 Next Week

1. 读完老师给的 Illustrative Visualization 资料

2. 给新加坡同学将 Web HTTP 协议

3. 实现一个 demo
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